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Olabstreifring ftir Koiben von Verbrennungsmotoren 

Die Erfindung betriffl einen Olabstreifring fur Koiben von Verbrennungsmotoren mit 
einer an der Zylinderwand aniiegenden geschlossenen Laufflache sowie mit zuein- 
ander parallelen Ringflanken, zwischen denen mittig im Ringrucken eine uber den 
Umfang verlaufende radiale Ausnehmung zur Aufnahme einer Spiraifeder angeord- 
net ist, wobei umfangsseitig die Ringflanken zum Ringrucken hin wellenfdrmig aus- 
geformte Stirnflachen aufy/veisen. 

Aus der DE 198 08 483 A1 1st ein Olabstreifring fur Verbrennungsmotoren bekannt, 
bei dem zur Verbesserung seiner Flexibilitat uber den Umfang verteilt Schlltze ange- 
ordnet sind, die sich axial durch den gesamten Ringquerschnitt erstrecken und Olab- 
flussoffnungen bilden. Nachteilig bei den aus Blech geformten Olabstreifring ist die 
Gefahr einer Girlandenbildung infolge der in den Ring eingebrachten Schlitze. 

Eine andere Ausfuhrungsform eines Olabstreifrings ist aus der DE 100 41 803 C2 
bekannt, bei der zur Erhohung der Ringflexibilitat das Formfuilungsvermogen des 
Rings verandert wird. Da die maUgebliche Einflussgrofie fur das Formfuilungsver- 
mogen neben der Tangentialkraft das radiale Flachentragheitsmoment ist, welches 
bekanntermaSen von der dritten Potenz von der radialen Wandstarke abhangt. sind 
bei der vorgenannten DE Qber den Umfang verteilt die radiale Wandstarke reduzie- 
rende pilzformige Ausnehmungen vorgesehen, die ausschlielilich von der Ring- 
innenselte sich radial in Richtung der auSeren Umfangsflache erstrecken. Nachteilig 
an dieser Ausfuhrung ist die komplizierte Formung der Ausnehmungen und deren 
aufwendige Herstellung. 

Ein gattungsgemaBer Olabstreifring wIrd In der WO 02/097310 A1 beschrieben, der 
mit einer an der Zylinderwand aniiegenden geschlossenen Ringlaufflache sowie mit 
einer zueinander parallel verlaufenden oberen und unteren Ringflanke versehen ist 
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Zwischen den Ringflanken mittig im RingrOcken ist eine uber den Umfang verlau- 
fende radiale Ausnehmung zur Aufnahme einer schraubenformigen Feder angeord- 
net, wobei umfangsseitig die Ringflanken zum Ringrucken hin weilenformig ausge- 
fonnte Stimflachen aufweisen. Eine Reduziemng des Formfullungsvermogens wird 
bei dieser AusfQhmng durch die Gestaltung der wellenfonnigen Stirnflachen der obe- 
ren und unteren Ringflanke erreicht, die zueinander deckungsgleich ausgefuhrt sind. 
Das bedeutet, dass an Stellen, wo an der oberen Stimfiache ein Wellenberg ange- 
ordnet ist, ist auch an der unteren Stimfl§che ein Wellenberg angeordnet, wobei 
diese Anordnung natOrlich auch fQr die Weilentaler gilt. 

In der Praxis hat sich aber gezeigt, das der Olabstreifring uber seinen Umfang nicht 
gleichmaliig tragt, d.h. an Stellen, wo ein Wellental ist, trSgt der Ring und an Stellen, 
wo ein Wellenberg ist, hat die LaufflSche des Olabstreifringes keinen oder nur 
schwachen Kontakt mit der Zylinderwand. Das fuhrt letztlich zu einem erhohten 
Olverbrauch im Motorbetrieb. Eine Erhdhung der Tangentialkraft des Olabstreifringes 
wQrde zu einem gleichmSSigeren Trag fuhren, jedoch ware eine unerwunschte Erho- 
hung der Reibieistung die Folge. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gegenuber dem Stand der Technik verbessertes 
Formfullungsvermogen eines Olabstreifringes fQr einen Verbrennungsmotor mit einer 
derartigen Tangentialkraft zu schaffen, dass der Ring eine geringe Reibieistung aber 
auch geringen Olverbrauch im Motorbetrieb gewahrieistet. 

ErfindungsgemaU wird die Aufgabe durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost. Insbesondere hat sich Qberraschenderweise durch die gezielte geometrische 
Anordnung der zueinander phasenverschobenen wellenformigen Stimflachen der 
oberen und unteren Ringflanke gezeigt. dass ein gleichmaSiger Trag uber den 
Umfang der Laufflache des Olabstreifringes zur Zylinderwand erreicht wird. Zusatz- 
lich konnte der Olverbrauch verringert werden, weil das von der Zylinderwand abge- 
streifte Ol nicht wie bei deckungsgleicher Welligkeit der Stimflachen direkt Qber die 
als Durchflusskanale wirkenden WellentSler leichter in Richtung Brennraum stromen 
kann, sondern quasi durch ein Labyrinth infolge des Phasenversatzes der Stim- 
flachen von oberer und unterer Ringflanke daran gehindert wird. 
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ZweckmalJige Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der UnteransprQche. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen 
beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 eine Draufsicht des erfindungsgemalien Olabstrelfrings; 
Fig. 2 eine Sciinittdarstellung des Olabstreifringes entlang der LInie I - I aus Fig. 1 ; 
Fig. 3 eine Schnittdarstellung des Olabstreifringes im Koiben-Zylinder-Bereich 
eines Verbrennungsmotors entlang der Linie I - I aus Fig. 1 . 

Ein gem§(i Fig. 2 mit 10 bezeichneter einstuckiger Olabstreifring weist eine Lauf- 
fiache 13 auf, an der sich jeweils in axialer Ringrichtung geneigte RIngseitenflanken 
lib anschlieSen, die in zueinander parallel ausgerichtete Ringflanken, eine obere 
Ringflanke 11a und eine untere Ringflanke 11c, ubergehen. Im Ringrucken 12 ist 
eine uber den Umfang des Olabstreifrings verlaufende radiale Ausnehmung 12a zur 
Aufnahme einer schraubenformigen Feder M, wie aus Fig. 3 ersichtlich, vorgesehen. 
Gemali Fig. 3 ist der Olabstreifring 10 in einer Ringnut 14 eines Kolbens P so ange- 
ordnet, dass seine geschlossene Laufflache 13 an der Zylinderwand eines Zylinders 
C aniiegt. 

GemaS Fig. 1 weisen die obere und untere Ringflanke 11a und llczum Ringrucken 
12 hin Stimflachen 12b und 12 c auf, die wellenfdrmig ausgebildet sind und Qber den 
gesamten Umfang des Olabstreifrings verlaufen. Erfindungsgemal^ sind die wellen- 
formigen Stimflachen 12b und 12c der oberen und unteren Ringflanke zueinander 
derart phasenverschoben angeordnet, dass nach Fig. 1 axial gesehen, der Scheitel- 
punkt eines Wellenbergs der oberen Ringflanke 11a mit dem Scheitelpunkt eines 
Wellentals der unteren Ringflanke 11c zusammenfailt- also eine Phasenverschie- 
bung von t)evor2ugt 180° erfolgt. Bevorzugt folgt die wellenformige Ausbildung der 
Stimkanten 12b und 12c einer Sinusfunktion, jedoch sind ebenso aneinandergereihte 
um 180° richtungswechselnde Halbkreise oder an ihren Enden abgerundete V-for- 
mige Gestaltungsformen mdgllch, so dass die als 15 und 16 bezeichneten oberen 
und unteren Oldurchlasse entsprechend geformt sind. Wie bereits dargelegt, besteht 
dadurch der Vorteil, dass das von der Zylinderwand abgestreifte Ol infoige einer 
labyrinthartigen OlfQhrung nicht in Richtung Brennraum zurQckflleQen kann. 
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Es hat sich des Weiteren gezeigt, dass auch mittels einer zwischen 1 70° und 1 90° 
betragenden Phasenverschiebung ein sehr guter Trag der Laufflache 13 des Olab- 
streifrings 10 auf der Zylinderwand gewShrleistet ist, wobei die Wellenanzahl von 
oberer und unterer Ringflanke bevorzugt gleich sain sollte, aber auch keine Begren- 
zung der Erfindung darstellt. Eine Wellenanzahl zwischen 20 und 50 bezogen auf 
den Umfang des Olabstreifrings 10, zeigen gute Ergebnisse hinsichtlich des Trag- 
verhaltens. 

Die Stirnflachen 12b und 12c der oberen und unteren Ringflanl^e 11a, 11b weist 
erfindungsgemaB eine Wellenamplitude auf, die wenigstens dem halben Durch- 
messer der schraubenformigen Feder M entspricht Dadurch wird erreicht. dass eine 
bestimmte Tangentialkraft des Olabstreifrings erzielt wird, die eine unerwunschte 
Reibleistung nidit ubersteigt. In dieser Ausfuhrung liegt die schraubenformige Feder 
M im Grund - also Scheitelpunk - der uber den Umfang verlaufenden radialen Aus- 
nehmung 1 2a ohne Unterbrechung an. 

Eine Herstellung des Olabstreifrings kann durch pulvermetallurgische Prozesse, wie 
Pressen und Sintern erfolgen, durch die eine Formgebung der StimflSchen 12b und 
12c auf einfache Weise ohne Nacharbeitung realisierbar ist. Ebenso ist jedoch eine 
Herstellung des Olabstreifrings aus Stahlblech mdglich. Auch ist die erfindungsge- 
malie AusfQhrungsform nicht auf solche Olabstreifringe beschrankt, wie in den Figu- 
ren 4 - 6 der eingangs genannten WO 02/097310 A1 dargestellt. 
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Patentanspruche 

Olabstreifring (10) fur Kolben von Verbrennungsmotoren, mit einer an der Zylin- 
derwand aniiegenden geschlossenen Laufflache (13) sowie mit einer zuein- 
ander parallel verlaufenden oberen und unteren Ringflanke (11a, 11c) zwischen 
denen mittig im Ringrucken (12) eine uber den Umfang verlaufende radiale 
Ausnehmung (12a) zur Aufnahme einer schraubenformigen Feder (M) ange- 
ordnet ist, wobei umfangsseitig die Ringflanken (11a, 11c) zum Ringrucken 
(12) hin wellenformig ausgeformte Stirnflachen (12b, 12c) aufweisen, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die wellenformigen Stirnflachen (12b, 12c) der oberen und unteren Ring- 
flanke zueinander phasenverschoben angeordnet sind. 

Olabstreifring fur Kolben von Verbrennungsmotoren nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet. dass die Phasenverschiebung 1 70° bis 1 90"*, bevorzugt 1 80'', 
betragt. 

Olabstreifring fur Kolben von Verbrennungsmotoren nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wellenform der Stirnflachen (12b, 12c) einer Sinus- 
funktion folgt. 

Olabstreifring fur Kolben von Verbrennungsmotoren nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stirnflachen (12b, 12c) der oberen und unteren Ring- 
flanke (11a, 11c) umfangsseitig eine Wellenanzahl 20 bis 50 aufweisen. 

Olabstreifring fur Kolben von Verbrennungsmotoren nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wellenanzahl der Stirnflachen (12b, 12c) von oberer 
und unterer Ringflanke gleich ist. 

Olabstreifring fur Kolben von Verbrennungsmotoren nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stirnflachen (12b, 12c) von oberer und unterer Ring- 
flanke eine Wellenamplitude aufweist, die wenigstens dem halben Durchmesser 
der schraubenformigen Feder (M) entspricht. 
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